臺北市105學年度國民中小學辦理程式教學課程實驗實施計畫
1、 緣起

    資訊科技對每個人生活的影響越來越廣，因此了解電腦如何思考並善用電腦的優勢轉變成自己的能力，成為每個現代人必備的技能。

    目前九年一貫課程綱要裡有關資訊教育之課程，係置於重大議題之項下，且資訊教育為所有重大議題中唯一規定除需融入領域教學外，另有明訂建議學習時數之科目。
    資訊教育有關學生核心能力包含「資訊科技概念的認知」、「資訊科技的使用」、「資料的處理與分析」、「網際網路的認識與應用」及「資訊科技與人類社會」，建議學習節數為每學年32-36 節，採融入或利用彈性節數進行教學。故資訊教育實期望能培養學生之基本素養及成為未來公民之生活技能。
    在本市的資訊教育實施，係自第二學習階段三年級起至第四階段七年級，利用彈性節數進行每週一節的電腦課，在課綱的規範下由各校自選教材，並據以進行教學；此外另有以社團等方式進行之資訊應用或科普統整課程，各學習階段實施內容充實而活潑。而因應資訊科技日新月異與知識半衰期縮短，資訊課程也必須與時俱進而推陳出新。
    因應近來教育思潮的演進，強調「動手做」的創客（Maker）課程已經成為美國創新教育的新顯學，強調創新與發明的基礎在「STEAM」，也就是科學(Science)、科技(Technology)、工程(Engineering)、藝術(Art)及數學(Mathematics)等領域，以科技為導向，透過實際的體驗與任務，整合知識，重新定義學習。美國總統歐巴馬更提出「教育創新」十年計畫，編列四億美元，期望能藉由教師的訓練與培養，倡導自主學習、體驗學習，鼓勵學生去發現問題、思考問題、分析問題，進而解決問題，並提升美國學生的科學和數學的能力，更期待運用新科技引爆「第三次工業革命」。

    資訊教育裡的程式設計，正是植基於STEAM的絕佳課程，藉由程序思考訓練與程式或類程式語言的排列組合與撰寫，除了可以訓練學生的邏輯訓練與思考，更可以觸發學生動手做以及真實的體驗。據以培養出未來的資訊與科技人才。世界各國因應此趨勢，英國在2014年發起兒童學習程式設計教育計畫，讓孩童從五歲開始學習程式設計；愛沙尼亞將程式設計列為小學一年級必修課；日本則與網路創投公司合作推廣小學生程式教育；南韓則結合企業開始對四萬名小學、國中和高中生實施軟體教育；而新加坡、香港，甚至菲律賓、馬來西亞等國也都開始推動小學生程式設計計畫。
    我國因應107 年十二年國民教育課綱，國中學習階段將原來「自然與生活科技領域」中的生活科技領域分立出來，並且與資訊教育結合成為「科技與資訊領域」，且規定學習節數為每週四節。因應新的學科領域，本局除於著手制定之「資訊教育行動綱領」中增列數位課程與教學專頁，以配合教育部頒定之課綱擬定本市相關資訊科技課程；並將原資訊教育輔導小組轉型為國中科技與資訊領域輔導小組，負責相關課程與教學方案之研究。此外，依循實驗三法之精神，自104學年度起本市開辦「中小學程式設計教學課程實驗計畫」，開啟資訊課程實驗教育之先河，遴選了3所國中、11所國小以多元方式進行程式設計之實驗教學。期能藉由先導課程的實驗，蒐集各校相關經驗與教材教法，並能相互觀摩與發表；首度試辦之課程實驗，成果斐然，因此持續推動此實驗計畫，以延續各校教學特色與開發更多教學系統模組，期能發展出屬於本市特色的資訊科技教學。

2、 依據

1、 教育部頒國民中小學九年一貫課程綱要。

2、 教育部頒十二年國民基本教育課程綱要。
3、 臺北市105學年度國民教育輔導團輔導工作計畫。
3、 目標

1、 呼應本市資訊教育行動綱領程式教學相關計畫。

2、 發展系統化多元課程與教材，創新教學與評量，以深化本市資訊教育特色。
3、 以社群互動模式，提升教師課程發展能力，發展本市程式教學實驗課程。
4、 以班級或社團互動模式，發展學生學習程式設計等邏輯概念， 並由操作過程中，學習科學的方法和知能。

5、 推廣本市創客課程，培養本市各級學校創客師資與學生。。

4、 辦理單位
1、 督導單位：臺北市政府教育局

2、 主辦單位：臺北市國民教育輔導團
3、 承辦學校：臺北市立西湖國小(臺北市國教輔導團資訊教育輔導小組)
臺北市立中崙高中(臺北市數位學習教育中心)
5、 辦理期程：105年6月1日至106年7月31日。
6、 辦理方式
1、 辦理「程式教學課程實驗說明會」
（1） 時間：於105年6月3日上午合併於104學年度程式教學課程實驗計畫成果發表會辦理。
（2） 參加對象：本市國中、國小欲參與本實驗計畫之學校，每校以團隊方式參加，參與成員給予公假派代。

（3） 指導教授：賴阿福教授、盧東華教授。
（4） 邀請講座：GOOGLE翁嘉驊、臺灣微軟蔡孟儒。
（5） 流程如下：
	時　　間
	主　　　　題

	09:00~09:30
	報到、104學年度實驗學校成果展示

	09:30-09:40
	長官致詞(教育局廖主任秘書文靜)

	09:40-10:05
	· 專題演講：Google Blockly
· 主講：Google華人講師培訓中心Co-founder創辦人  Mike Yung翁嘉驊

	10:05-10:30
	· 專題演講：Microsoft Imagine:程式教育之未來關鍵能力培養

· 主講：臺灣微軟資深協理  Raymond Tsai 蔡孟儒

	10:30-11:00
	試辦課程實驗學校實施成果發表

	11:00-11:30
	深度對談：學校推動程式教育策略

與談人：市立大學賴阿福教授、盧東華教授、各實驗學校教師代表

	11:30-12:00
	105學年度辦理程式教學課程實驗申辦計畫說明


2、 試辦學校申請作業
（1） 申請方式
1. 本市公立國中、小有意願辦理本計畫者，由學校自行評估現有師資結構，以年級或社團為教學單位提出申請，每校限申請一類型之教學方案。
2. 申請期間：預計於105年6月底前提出申請。

3. 申請文件：各校所提之課程與教學實驗方案申請摘要表，併同實驗計畫、經費概算表，備妥後備文送至承辦學校西湖國小(臺北市資訊教育輔導小組)。
（2） 試辦期程：105年8月1日至106年7月31日。

（3） 試辦方式

1. 學習節數：以每週一節為原則，在九年一貫課程綱要的規範內，自行調整領域學習節數或彈性學習節數、本位課程之配置；學校亦得運用現有資訊教育課程，融入帶狀或點狀實驗課程。若屬額外增加學習時數或以分組社團方式開課者，須秉學生自由參加原則。

2. 教師需求：辦理課程實驗所需人力，原則由學校編制內員額負擔，教師超過基本授課節數以超鐘點方式支應；融入式課程，不另支鐘點費。屬增加學習節數者，亦可聘用兼任教師擔任之。社團教師資格，依相關課外社團辦法或規定聘用。

3. 課後學習：於正式課程之外，得於放學後、週末、寒暑假期辦理實驗方案。

（4） 試辦學校工作項目

1. 學校試辦課程與教學實驗方案前，應由校內資訊教育推動小組審查實驗計畫，經課程發展委員會或學校社團委員會討論通過，並報請本局審查後實施。

2. 前項課程實驗計畫，應載明名稱、目的、對象、期程（至少以一學年規劃）、地點、方法、課程、師資、經費來源與規劃、預期成效等。

3. 試辦學校須發展系統化完整課程，規劃至多一學年36節次之課程以及評量方式，並需於實驗計畫中檢附課程綱要等相關資料。
4. 試辦學校得參考結合使用本市酷課雲、酷學習及臺北e酷幣等免費平臺，以強化學習效果。

5. 試辦實驗學校須發展相關教學模式，並至少製作1部具翻轉學習精神之15分鐘教學影片（非平日上課過程），採mp4格式及創用CC授權，上傳本市酷課雲學習平臺。
6. 104學年度試辦之實驗學校，除原課程持續推動執行外，應持續發展進階課程，以使課程系統化與完整化。

7. 試辦學校得自行或以群組方式辦理成果發表，包含學生學習成果展現或公開授課等方式進行。

8. 學校試辦實驗方案，應配合本局及本計畫舉辦之成果發表會或專題發表，展示教師課程方案與學生學習成果等相關辦理成效，提供全市分享與觀摩，並配合繳交相關文件，以利本局彙整。
（5） 課程規劃參考模組
1. 程式設計基本概念
· 邏輯思考

· 問題解決:分析、規劃、設計、追蹤(trace/debug)、最佳化(optimization)

· 基本控制架構：循序(sequential)、選擇(selection)、重複(repetition)、副程式概念、多線式(multi-thread)、訊息傳遞(messaging)

· 物件設計:變數、陣列(array)、堆疊(stack)、佇列(queue)、樹狀結構(tree)、圖(graph)、繼承(inheritance)、多型(polymorphism)、封裝(encapsulation)、覆疊(overloading)

2. 程式設計開發環境
· 心智圖(mind map)構圖工具：流程圖，使用案例圖(use case)，mind map…
· 整合開發工具(Integrating Development Environment)：視語言需求有相對應的IDE工具
· 表徵語言：XML、HTML

3. 應用課程

(1)應用課程選用工具原則
· 版本發展穩定
· 可免費取得
· 可提供正體中文版本
· 有豐富的學習資源
· 可結合單晶片電腦、自走車、機器人…等專題製作使用
· 能符合資訊科技發展趨勢(如物聯網 … 等)之需求

(2)基於上述需求，建議各年段可使用工具：

· 國小：ScratchJr(1-2)、Createrria(遊戲式學習)、Tynker、Hopscotch…等
· 國中：Codea(for iPad)、(Snap!、Scratch、JavaScript、創客(Maker)、Construct 2、Game Salad、Scratch for Arduino與App Inventor……等
· 高中職：Scratch、Java、JavaScript、Arduino、C、C#、PHP、創客(Maker)…等
4. 程式設計專題製作/創客(Maker) 課程

(1)程式設計專題製作材料(套件)選用原則

· 安全性：應避免火災、毒性、電擊 … 等危險。
· 相容性：可兼容多種控制方式，或可用於多種專題製作。
· 擴充性：可適用於基礎訓練至實務應用。
· 易用性：適合9至15歲青少年使用。
· 普遍性：取得來源不限特定廠商。
· 價格：於臺北市各校普遍採用時，主要機件及各項擴充零組件取得成本不宜過高。
· 穩定性：版本發展穩定。

註：以上選用原則不必全部符合，但以能符合較多項次者，優先選用。

(2)基於上述需求，建議可使用工具：

· LEGO、Arduino、3D建模、3D列印、WeDo、電子積木…等。
3、 審查試辦學校申請案
（1） 審查方式：由本局邀請專家學者及教學實務人員就各校申請計畫與方案進行審查評選，並依預算額度擇優或不足額錄取。
（2） 審查標準
1. 課程規劃配置及課程設計：30%
2. 師資結構及教學安排：30%
3. 學校組織運作與行政支援：20%
4. 經費編列與運用：10%
5. 其他環境建置與配套措施：10%
（3） 審查通過學校補助額度
1. 本局依據核定課程實驗計畫案，補助每班開辦教學鐘點費（國中每節360元；國小每節260元；課後社團鐘點費國小每節450元，國中每節500元，各校依實際需求編列），每學期以18節，1學年以36節為限。
2. 本局得依學校課程實驗計畫之需求，補助部分教材費用，最高以6萬元為限，其餘經費由校內經費支應。
3. 104學年度試辦績優之實驗學校，得優先列入補助審查；惟除原課程持續推動執行外，應發展進階課程，如相同課程持續推動，則由審查委員考量酌減其補助費用。
4. 以社團方式設置者，得依規定向學生收費，惟與補助項目不得重複。
4、 設置教學工作室與建置課程分享平臺
（1） 由本局指定本市西湖國小規劃設置程式設計教學工作室，並補助教學材料費，依據前開參考課程模組，購置所需軟體與相關分組學習材料，以設立示範工作教室。
（2） 本教室將成為暑期實驗學校工作坊之操作教室。

（3） 本工作室為課程實驗創作基地，將持續發展相關課程與教學模組，並分享予各實驗學校。

（4） 本工作站教室設備部分則由受託學校經費或由該校現有設備調用支應，本局補助各受託學校年度業務經費，以利工作室運作。
（5） 由本市中崙高中結合本市酷課雲設置課程分享平台，以利各實驗學校上傳課程設計等相關書面與影音資料以及訊息傳遞，進行分享。
5、 辦理參與實驗學校之工作坊
（1） 辦理時間：105年7月至8月每場半天3小時（日期待訂）。
（2） 辦理場次：預計辦理4場工作坊。
（3） 參加對象：核定申請之國中、小行政人員、實驗方案實際擔任教學之學校教師或社團教師；為利資源分配效益及校本課程規劃，工作坊出席次數未達二分之一之學校，取消其受補助資格。
（4） 辦理地點：臺北市立西湖國小。

（5） 邀請講座：臺北市立大學資訊科學系賴阿福教授、臺北市立大學資訊科學系盧東華教授、本市國教輔導團資訊教育輔導小組兼任輔導員、104學年度實驗學校教師以及外聘教師。

（6） 工作坊內容如下：

	時間
	內容
	長官與講座

	8:40~9:00
	報到、長官致詞
	教育局長官

各場次外聘教師

國小組指導教授：盧東華教授

國中組指導教授：賴阿福教授

孫明峯校長

汪明芳校長

本市國教輔導團

資訊教育輔導小組

兼任輔導員

	9:00~11:00
	1. 國中、小分組進行
2. 國中小程式設計課程分享與實機操作(外聘教師鐘點：2小時)
	

	11:10~12:10
	3. 各校實驗課程計畫分析討論
4. 各校教學方案分析討論。
5. 各校共同備課
6. 實驗計畫工作分配
	


6、 辦理參與實驗學校之成果發表會
（1） 辦理時間：106年6月份（日期待訂）。
（2） 參加對象：參與本實驗方案之國中、小教學夥伴，本市其他學校行政或教學人員。
（3） 辦理地點：臺北市立中崙高中(或另訂)。

（4） 本市各實驗學校應於成果發表會前，依附件三、四格式提交實驗成果報告1份以及教學簡案與紀錄至少2篇，並完成規定影片之上傳平臺作業。各校並須配合發表會製作靜態成果展示板及布置師生成果展示攤位。

（5） 本局將邀請辦理實驗課程教學績優學校（國中小各2組），於發表會進行分享；績優學校將優先敘獎並列入來年優先補助。

（6） 發表會內容如下：

	時間
	內容
	動靜態展示

	9:00~9:10
	報到、長官致詞
	1. 各實驗學校成果展示板
2. 各實驗學校教學方案與教師教學設計
3. 各實驗學校學生創意發表
4. 廠商展示

	9:10~10:10
	專題講座1(講師待聘)
	

	10:20~11:00

A場(國中小)

11:10~11:50

B場(國中小)
	1. 國中小組實驗學校創意發表A/B場(分組分場地進行)
2. 教授講評
	

	11:50~13:30
	午餐午休、動靜態展示觀摩
	

	13:30~14:10

C場(國中小)

14:20~15:00

D場(國中小)
	1. 國中小組實驗學校創意發表C/D場(分組分場地進行)
2. 教授講評
	

	15:10~16:10
	專題講座2(講師待聘)
	

	16:10~16:30
	綜合座談
	


7、 預期成果
1、 發展具本市特色之國中小系列之程式設計課程，提供各級學校參考。
2、 深化領域學習社群，提升教師課程發展及教學評量能力。
3、 發展具本市特色之創客課程，培育學生邏輯思考與程式概念。
8、 經費需求：由臺北市政府教育局編列相關預算項下支應。
9、 考核及獎勵：
1、 各校應依計畫確實執行，並依規定造冊提報成果。課程教學實驗方案經本局評鑑成績優良者，應核予相關有功人員敘獎以資獎勵。
2、 執行本計畫有功人員，依「臺北市各級學校教職員獎懲案件處理要點」辦理敘獎。
10、 本計畫奉  臺北市政府教育局核定後實施，修正時亦同。
臺北市105學年度國民中小學辦理程式教學
課程實驗實施計畫申請書
1、 基本資料：

1、 學校基本資料

2、 學校資訊教育推動小組成員

3、 校內課程發展委員會(預定)審議日期

4、 參與實驗班級(社團)基本資料（含學習階段與年級）、人數與來源
2、 實驗課程實施期程：自105年8月1日起至106年7月30日止。
3、 實施策略：

1、 課程名稱

2、 課程目標

3、 課程大綱（含每週課程進度，分學期編寫）
105學年度第1學期
	節次
	單元名稱
	單元內容
	評量方式

	一
	
	
	

	二
	
	
	

	三
	
	
	

	……
	
	
	

	十七
	
	
	

	十八
	
	
	

	備註：課程內涵必須包含：基礎扎根課程、發展課程、綜合發表與交流分享、評量等四大主題(節次依實際需要自行增減)。


105學年度第2學期(格式同上)
	節次
	單元名稱
	單元內容
	評量方式

	一
	
	
	

	二
	
	
	

	三
	
	
	

	……
	
	
	

	十七
	
	
	

	十八
	
	
	


4、 教材規劃(如自編、現有教科書、混搭等細部架構說明)

5、 師資來源與課務安排（教師學經歷）
6、 教學方法(含評量策略)
7、 教室或場地規劃

8、 評量內容與方式

9、 學校行政支援與配合

4、 成效評估
1、 課程研究與發展

2、 教材製作與發展

3、 教師進修與專業成長

4、 學生學習成果

5、 成果發表
1、 校內成果彙整與發表

2、 配合教育局辦理成果發表(包含教師課程發表與學生創意發表)
6、 經費概算(教育局補助項目)
	項目
	單位
	數量
	單價
	預算數
	說明

	鐘點費-國中
	節
	36
	360/500
	
	(依實際需要編列)

	鐘點費-國小
	節
	36
	260/450
	
	(依實際需要編列)

	材料費
	
	
	
	
	含課程材料費、文具紙張等
(依實際需要編列，以60000元為上限)。

	合計
	
	
	
	
	


   備註：各項經費均不得超過上述所列。且不能購買一萬元以上的資訊設備。

  承辦人                      總務主任                      校長
  處室主任                    會計主任
臺北市政府教育局105學年度國民小學

辦理程式教學實驗課程計畫審查表

壹、基本資料

	學校名稱
	聯絡人姓名
	職稱
	聯絡電話

	
	
	
	


貳、審查項目              （粗線框內為審查委員填寫，學校請勿填寫）
	項次
	審查項目
	學校自評
	佐證說明
	評審審查
	審查意見

與具體建議

	
	
	符合
	部份符合
	不符合
	請列舉1-2項事例佐證自評或說明執行困難處。※精簡列出
	符合
	部份符合
	不符合
	

	一
	課程規劃配置及課程設計(30%)
	
	
	
	
	
	
	
	

	二
	師資結構及教學安排(30%)
	
	
	
	
	
	
	
	

	三
	學校組織運作與行政支援(20%)
	
	
	
	
	
	
	
	

	四
	經費編列與運用(10%)
	
	
	
	
	
	
	
	

	五
	其他環境建置與配套措施(10%)
	
	
	
	
	
	
	
	

	六
	總體性之自我評估與補充說明（例如：學校層級之推動特色、重點、整體發展策略或難題，以及基於本市差異的補充說明），200字以內為原則。


參、審查結果                             （審查委員填寫，學校請勿填寫）
	建議推薦序位：


評審委員簽名：                                        日期：

           臺北市立○○國民中學/臺北市○○區○○國民小學

105學年度辦理程式設計教學課程實驗成果報告
壹、課程名稱：

貳、計畫摘要：

參、辦理期程：105年____月至106年____月。共計辦理____週____節課。

肆、計畫目的： 

伍、參加人數：

陸、課程規劃：

一、課程目標：

二、課程架構圖或流程圖：

三、課程內容：

四、使用教具或教材：(可含照片)

柒、課程進行過程及成果：(含過程照片與照片說明、成果照片及文字描述)

捌、效益評估：

備註：

1.各校所提資料至多10頁。(成果照片不超過3頁)

2.專輯內容以WORD進行編輯，文字統一為標楷體12pt(不分標題與內文皆一致)，插入之圖片請勿進行壓縮。

3.檔案類型為.docx

臺北市○○學校105學年度辦理程式設計教學實驗課程

教學簡案與紀錄

(各校得自編形式，務必清楚呈現教學歷程)

填寫日期：   年   月   日

	課程名稱
	
	教學年級
	

	日期時間
	 年   月   日  時  分至  時  分，共   節

	學生先備知識
	

	對應能力指標
	

	設計理念
	

	教學內容
	

	使用器材
	

	教學流程
	

	評量方式
	

	教學省思與建議(含學習問題與教學困境分析、檢討)
	

	共同備課運作情形
	

	備註
	每次上課都需要填寫教學評量紀錄，並請於課程結束時將簽章過之表件連同成果表繳交。


授課教師            承辦人            單位主管            校長
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